
 

:البترول: تكرير معامل في التشغيلية الوحدات
 

 

:مقدمة:
 

.النهائي. والمستهلك الخام النفط إنتاج حقول بين الحيوية الوصل حلقة تمثل التعقيد، بالغة صناعية منشآت البترول تكرير معامل تُعد

 والمواصفات العالية الاقتصادية القيمة ذات المنتجات من واسع طيف إلى الخليط هذا تحويل في للمصفاة الأساسية المهمة تتمثل 1
 4والأسفلت. التشحيم بزيوت وانتهاءً والديزل، الطائرات بوقود ومرورًا السيارات، ووقود المسال البترول غاز من بدءًا الدقيقة،

 الوحدات مع بتناغم وحدة كل فيه تعمل ومترابط متكامل نظام هي بل المنفصلة، الوحدات من مجموعة كمجرد المصفاة إلى النظر يمكن لا
رومثللوثانويمنتجاتأنتال  (لوحدة)اللقيم( الخام المادة تكون ما غالبًا معينة وحدة فمخرجات 3الأخرى.

انيةالهيدرورطضحأخلوحأساسي خاممتك
ورهااكل موقع ورلىاعداير،فياولهتيية

 
.المصفاة. في الرئيسية الوحدات عبر الخام للنفط العام المسار يوضح مبسط تدفق مخطط 6

 :5 التكرير لعملية العام الإطار تشكل رئيسية فئات أربع ضمن المصفاة في الجوهرية العمليات تصنيف يمكن

 الغليان درجات في الاختلاف مثل للمكونات، الطبيعية الخواص على تعتمد بحتة فيزيائية عمليات وهي (:Separation) الفصل​.1
 8الأسعين) يبملل لقابليةقطير (أو)التقطير(

 تكسير طريق عن إما للهيدروكربونات، الجزيئي التركيب تغيير إلى تهدف كيميائية عمليات وهي (:Conversion) التحويل​.2
صها) محسينيتهارتيبعادةأوالحالتك)مثل قيمة وأكثر أصغر جزيئات إلى الكبيرة الجزيئات
 4التشكي إعادة

 والنيتروجين الكبريت مركبات مثل فيها المرغوب غير الشوائب إزالة إلى تهدف تنقية عمليات وهي (:Treating) المعالجة​.3
 2الهيدروجيالمعا)مثل الحفازة العوامل وتسمم المعدات تآكل وتسبب بالبيئة تضر والتي والمعادن،

 بنسب السابقة الوحدات من المختلفة الهيدروكربونية التيارات خلط فيها يتم التي النهائية المرحلة وهي (:Blending) المزج​.4
نة، المواد بعض إضافة مع دقيقة،  4الصارمة. والبيئية التجارية للمواصفات مطابقة نهائية منتجات على للحصول المحسِّ

 على التركيز مع حديثة، تكرير مصفاة في والمساندة الرئيسية الوحدات من وحدة لكل مفصل فني شرح تقديم إلى التقرير هذا يهدف
.التكرير. لعمليات المنطقي التسلسل ضمن وموقعها أهميتها، وسبب وظيفتها،

 

:الأول: الجزء



 

 الفيزيائية، خصائصه على بناءً الأساسية مكوناته إلى فصله فيها يتم حيث الخام، النفط تكرير رحلة في البداية نقطة الوحدات هذه تمثل
.تعقيدًا. الأكثر اللاحقة للمراحل وتجهيزه

 

 (Desalting Unit) والمياه الأملاح إزالة وحدة .1.1
 

 ل�.بأكملها. للمصفاة البوابة وحارس الأول الدفاع خط والمياه الأملاح إزالة وحدة تُعتبر
 شكللماءيبةحلب ،(وشكلح على) 

 14ةاسبةبواا

الاستخدام وسبب الوظيفة : 
.المصفاة. عمليات وكفاءة سلامة على جسيمًا خطرًا يشكل الشوائب هذه وجود إن

  (Fouling
تتحلوالكالسيوالمغنيسيوكلوريداأذلكم 6الأخط1.

الهيدروكلوريحملتكويبالحرار  
HCl،)لذا، 2البخايتكثحيالتقطيبرمالعلويالأجزافخاصللمعداتالمعدنيالأسطيهاجالتآكشديحموه 

 الوحدات في الحفازة العوامل تسمم ومنع والترسبات، التآكل من المعدات لحماية الشوائب هذه إزالة هي الوحدة لهذه الأساسية الوظيفة فإن
 14اللاحقة.

 ستهدفةالنسبة) .بأكملها. للمصفاة التشغيلية التكاليف على وممتد مباشر تأثير لها الوحدة هذه كفاءة إن
د99% لمعدن سبائكستخداإلىلمصيضطرملتآمعدلات زيادةإلحت (سيؤ  لاحقة،لوحداتفيثأغ

لمعادن .بلحساسةلحفازةلعواملتشغيليالعمروتقصي معدات،لتنظيف d)unronaur(T لصيانةعمليات وتيرةوزياد
باشررعالةحةةفي ثمارلي،ال

العمل آلية : 
140 .بالماء. الغسيل مبدأ على العملية تعتمد

 (Wash Water) كاسر"  " (Demulsi ).erfi1خلصما خدامبقوة مزيجخلط 5يت
لالملماطراتإلىلنفمنتقائبةملاحيسمح ل� مماماءلنفطبيندقي لامسضمانخاص

ءب   (Desalter l)sees V.كة �الدكه،لال
 (Electrostati s)idGrc .الصياسالكهلا ّعاند، و

الماء طبقةسحب .يواللياليةالج  أسفل،ri (neمنBح)   
 تقطير وحدةإلليت لأعلىمنمعلنظيفالخام النفط يخرجبينم

 

 (Atmospheric Distillation Unit - CDU) الجوي التقطير وحدة .1.2
 

 فيها يتم التي الأولى الوحدة هي 20النابض. المصفاة قلب هي الجوي التقطير وحدة فإن البوابة، حارس هي الأملاح إزالة وحدة كانت إذا



 2ةأأالأكث لعمليةوهيختلut/Cnsioct(Fras) ""مقطرات" أو أجزاء إلى الخام النفط لمكونات الفعلي الفصل

الاستخدام وسبب الوظيفة : 
.مختلفة. حرارة درجات عند تغلي السوائل خليط في المختلفة المكونات أن وهو بسيط فيزيائي مبدأ على الوحدة هذه تعتمد

معالجوحدكأضرورالفص 2هذ2.
محدغليانطاضمالهيدروكربوناممعينومللتعاممصممالمصفافاحق

العمل آلية : 
المصفاة منتجات من حرارة يكتسب حيث الحرارية المبادلات من معقدة شبكة عبر الخام النفط يمر الأملاح، إزالة وحدة من خروجه بعد  

8.مئوية. درجة 400 و 350 بين تتراوح حرارة درجة إلى تسخينه فيه يتم ضخم فرن إلى يدخل ثم الساخنة،
إلارتفاعيصقعملاتقطيبرمالسفلالجزإلوبخارسائمالمكوالساخنالخليهذ .يُض

ًا6   " منطقبتُعرمنطقف 0متر " (Fla
ائلتقرنمارج،قمة نحو عود (فيالمنخالغلد)ذات الأخف الأبخرة تبدأ البرج، دخولها بمجرد
 26.(Packing) الحشوات من طبقات أو (Trays) الصواني عشرات على الداخل من البرج يحتوي 22مرلغلياندرجةقل) ذ
.مختلفة. مستويات عند الصواني هذه على ويتكثف تدريجيًا يبرد البخار، صعود أثناء

مكوناتبخيروإعاد الصاعد البخار تبريدإليuxمlوef R لريُعرف) 
 سحب يتم 28لليةنيةلعلىازتمر ه�الن السائل  منا

 12منتج. كل لتكثف مناسبة الحرارة درجة تكون حيث البرج، من مختلفة ارتفاعات على محددة صواني من كسوائل المختلفة المنتجات

الرئيسية المنتجات : 
ن( إلىو)الأخف الأعلى من مرتبة رئيسية، مقطرات عدة إلى الجوي التقطير برج في الخام النفط فصل يتم

فيكما ،غليا جةىىأسفل) ال  
 التقريبية غليانها ونطاقات الجوي التقطير لبرج الرئيسية المنتجات :1 جدول

 اللاحقة الوحدة أو الأولية الاستخدامات)∘ التقريبية الغليان درجة نطاق المنتج

 البترول غاز إنتاج الوقود، غاز نظام 40 من أقل (Refinery Gases) التكرير غازات
 (LPG) المسال

(،Isomerization) الأزمرة وحدة 40 - 90 (Light Naphtha) الخفيفة النافثا
 البنزين مزج

 (CCR) الحفزي التشكيل إعادة وحدة 90 - 190 (Heavy Naphtha) الثقيلة النافثا
 البنزين لإنتاج

 (KHT) الهيدروجينية المعالجة وحدة 190 - 250 (Kerosene) الكيروسين
 الطائرات وقود لإنتاج

 (DHT) الهيدروجينية المعالجة وحدة 350 - 250 الديزل / (LGO) الخفيف الغاز زيت
 الديزل وقود لإنتاج



 Atmospheric) الجوي المتبقي
Residue) 

 (VDU) التفريغي التقطير لوحدة لقيم 350 من أعلى

 (12)المصادر:

 

 (Vacuum Distillation Unit - VDU) التفريغي التقطير وحدة .1.3
 

 الموجودة الهيدروكربونية الجزيئات أثقل على يحتوي ولزج، كثيف أسود سائل هو الجوي التقطير برج قاع من يخرج الذي الجوي المتبقي
 33مئوية. درجة 370 تتجاوز جدًا عالية غليان درجات لها الأسفلت، ومكونات الثقيلة التشحيم زيوت مثل الجزيئات، هذه 33الخام. النفط في

الاستخدام وسبب الوظيفة : 
الجوي الضغط عند آخر تقطير برج في مئوية درجة 400 فوق الحرارة درجة زيادة طريق عن الثقيلة المكونات هذه فصل محاولة  

.كارثية. ستكون   (Thermal Cracking 
  (Coke) 

. 3
 التفريغي التقطير وحدة وظيفة 29:أساسي: فيزيائي مبدأ استغلال في يكمن الحل
بأقحردرجاعنالتلغليانلثقيلةمكوناتيسمحغم)تفريغ(، جدًا منخفض ضغط عند التقطير عملية إجراء هي

 3بأمان فصلهيمكالتاسيرها،حرارةدرجام

.الربحية. تحقيق على المصفاة قدرة في استراتيجية تحول نقطة يمثل الوحدة هذه وجود إن
 (Fuel Oil)،بهصجو التفريالتقطوحفتستخالمعقدالمصاا .أه

لوحدهذهتخنتجات elrrBae.(Bottom oft h) "مالن" قممكقيأقلاستخل ذقيتُعد
 لتاليديزل،بنزينمثلالط عاليالنق وقودمتازيادةمصفاةيسمحممقدمتحويلوحداتعالية قيمة

بشكباحهتعظيم

العمل آلية : 
وحدة من الجوي المتبقي تسخين يتم  CDU 21.التفريغي. التقطير برج إلى يُضخ ثم فرن، في أخرى مرة 

راب ) أقالبرداخالمنخفالضغعلالحفا .يت
ذفاتمنادتكونريغ،نظام خداما   (Steam E s)orctje.3ىالتلالق3فات

اللةال،نافةتالم
:الرئيسية: المنتجات

.البرج. من والوسطى العلوية الأجزاء من سحبه يتم (:Vacuum Gas Oil - VGO) التفريغي الغاز زيت​.1
   (FCC)

 (Hydrocracker)36 

.البرج. قاع من يخرج المصفاة، في سائل منتج أثقل وهو (:Vacuum Residue) التفريغي المتبقي​.2
 (Delayed Coker)،تة ا�ةو (DASD،A) في دملتاج �في أو

 37صف



 

:الثاني: الجزء
 

.حديث. سيارات كوقود المباشر للاستخدام صالحة غير النافثا، خاصة الناتجة، المقطرات تكون الخام، النفط فصل بعد
هذفالو دفا() ngkiocKn(قع"  " "أو" فطر" 
ورفعمشاكذهمعالجة إلى الجزء

 

 (Naphtha Hydrotreater - NHT) للنافثا الهيدروجينية المعالجة وحدة .2.1
 

 ةحدةوهيليهاتيوحدةحما "أو" و"حارس" بمثابة الوحدة هذه تُعتبر

الاستخدام وسبب الوظيفة : 
الكبريت، مركبات مثل شوائب على تحتوي الأوكتان، عالي البنزين لإنتاج ستُستخدم والتي الجوي، التقطير وحدة من القادمة الثقيلة النافثا  

40.والأكسجين. النيتروجين، السمومً"  لفا
تخدم    CR Cتسمم"عرفةيئم،لطههومتبط42.حدة

 " (C Pot ysalatingniso)،يفةفإن 4. 4لذلك  كامل شبهبلشوهذه إزالةT NHلوحدوي
وضاتيزعامل �فيالمصفمااية   وعمر  عاليةكفاءدةCR Cعمل

مبجودهأنCدةC  "خدمية" وحدة فهي المصافي؛ تصميم في العميق التكامل مبدأ يوضح NHT وحدة وجود إن
ماى،ميفرزاأهم وأكثر  أكبرتثماحمايةفقط

ةهاةلجاحدتبطةال

العمل آلية : 
.الأخرى. الهيدروجينية المعالجة عمليات كبير حد إلى العملية تشبه

  (Fixed-Bed Reactor) 
و�- نوم) MoCo (أو Mo)أ   ظروف،4. 1فيلال(NiMoليبدينوم) Nل يتل

وجينع  
H2​S،)ًالنيتروجيويتفاع  و ) الهيدروجيالغازاوفصالمزيتبريذلبع .يت(N) الأمونيمكون

HH3 NوS 2إرسازةصبحوالتظيفةثا (عن 

 

 (Continuous Catalytic Reforming - CCR) المستمر الحفزي التشكيل إعادة وحدة .2.2
 

 في آخر استراتيجيًا دورًا تلعب أنها كما الجودة، عالية البنزين مكونات لإنتاج الأهم الكيميائي التحويل عن المسؤولة هي الوحدة هذه
.المصفاة. اقتصاديات



الاستخدام وسبب الوظيفة : 
وحدة من تخرج التي المعالجة الثقيلة النافثا  NHT مس)سلاسل بارافينية هيدروكربونات من أساسي بشكل تتكون

كللاسصالا ي�غ6-(0،0لي4 منيرقم بعة (ذاتةينية) 
مثلةمشبعرومكباتىمركتحويلهابوناتالهيدتركيبليبعادةR CCهيوحت4. 7وظ

ي  (التيولتولوين، 10(40. 7المنت) أكثررتفعكتاني بر تتم  100).47  المسالرئينت
الأس،الم(Rtemaoref) ورمي"ا�

العمل آلية : 
  (وضغط505-520)حوالي عالية حرارة درجات عند المفاعلات من سلسلة في العملية تتم بوجو بيًا،منخفض

سيةتفاعالت48ملالأن-ر�بمعدن) عبلاثنائي حفازعام
ه   drDehy (جينoontinage)نعمليةأرينمذاشدة،رارة،تف
 ركلببطء ازلنبدلاً العجديدوحدةيقافيتمR CCالنظمي �

سحبهيتالس إلىعلو اية،ليهرسباقيتمorater (حn) geReمتجد   
بالوحيسمحلوي .هذاعل

مصنع" .المصفاة. في عصبيًا مركزًا يجعلها CCR لوحدة المزدوج الدور إن
 عمليات لجميع وضرورية حيوية خام مادة هو بل ثانويًا، منتجًا ليس الهيدروجين نزع تفاعلات عن الناتج الهيدروجين 49للوجين "ال
 يخلق هذا 50البيئية. للمواصفات الامتثال إلى تهدف التي (NHT, DHT, KHT, Hydrocracking) الأخرى الهيدروجينية المعالجة

 .إدار ل�:معقدة: تكافلية علاقة
وتتطلب صادية،شغيليةتحدياتأهموهلمceanal (فيHydron geB) "الهي " ميزا
ربحيأقصلتحق وحدةتكيفيحودققرارا لاتخاذ متقدمة تحسيننماذستخدا

 

 (Isomerization Unit) الأزمرة وحدة .2.3
 

ك5  6 ت)التي الخفيفة النافثا بمعالجة الأزمرة وحدة تختص الثقيلة، النافثا CCR وحدة تعالج بينما

الاستخدام وسبب الوظيفة : 
العادي البنتان من أساسي بشكل المكونة الخفيفة، النافثا  (n-pentane) العادي والهكسان  (n-hexane)، منخفض أوكتاني رقم لها  

المستاللالجنيالأويرةال760-(40. 6 )حوالي
المةنظ  (i rsmeso)م�الأيزو ،  (isoوالأيزو) taneen-p (iso- nexahe)الم3.الج

،يمالتروالهيدرالساة ت ) كثير) أوك
المسمى" .(985046-   وكتانفعأنهازبنزين مزجكوteraهomIs (eومرى" 

تلبيةعلاالات،الأولنزين (االمركبا محتو
CCR .متضاربة. تبدو قد منتج لمواصفات المصفاة تلبية كيفية على ممتازًا مثالًا الأزمرة وحدة تُعد

 وحد .توف
ية،ةالياسمةةةذالبنمنال إنتاجدوأوكة" لرفع " نظيفوسيلالأزمر

البيبالمعا (والالتزام العقيقنكنها

العمل آلية : 
(مئوية( درجة 180-120) نسبيًا منخفضة حرارة درجات عند العملية تتم 

الأزمرتفاعفيشارالذالهيدروجينوجوفالتفاعتنفي 5يت5.
ًيلعولكنالرئيس ًدور التشغيلعمرميطيممالحفازالعامعلالكوفحترسومنالجانبيالتفاعلاقمفحيوي .



 

:الثالث: الجزء
 

 في المكونات أثقل معالجة إلى بالإضافة والديزل، الطائرات وقود مثل البنزين، من الأثقل المنتجات جودة تحسين على الوحدات هذه تركز
.الخام. النفط

 

 (DHT) والديزل (KHT) للكيروسين الهيدروجينية المعالجة وحدات .3.1
 

.محدد. هدف منهما لكل ولكن NHT وحدة مع المبدأ في متشابهتان الوحدتان هاتان

الاستخدام وسبب الوظيفة : 
اوزريتمنليياتعلى يانجويطيرحدةمنماالخال)زيت الخام والديزل الكيروسين

الكأإالكبالمالاح7ية5.ئيةييربها سمحلتيدودثير
SO2،)59التنفسالجهاومشاكالحمضيللأمطاالرئيسالمسبوه​ 

 وقود لإنتاج الكيروسين مقطر من الكبريت إزالة هي الرئيسية وظيفتها KHT (Kerosene Hydrotreater:) وحدة​●
ال"نقطة مثل أخرى خصائص تحسين أيضًا تتطلب والتي للطيران، الصارمة للمواصفات مطابق (Jet Fuel) طائرات

" (Smokint)Poe 60قرار 

 ديزل وقود لإنتاج الديزل مقطر من عميق بشكل الكبريت إزالة هي وظيفتها DHT (Diesel Hydrotreater:) وحدة​●
1ً مأقعليحتوأيجوالذ(،ULSD) الانخفاض فائق أو (LSD) الكبريت منخفض  (مppm) المليوف 5جزء
قياسوهوbeum(CetaneNu Nr) "السي"رقم من العملية تحسن كما 21العالأنحامعظفللوائوفقًالكبري
 64تعالجودة

.البيئية. التشريعات بتطور مباشر بشكل مرتبط (DHT) للديزل الهيدروجينية المعالجة تقنية تطور إن
 ULS مواصفافرم .ولك

قسوةأشتشغيليوظروضغوعنلتعمالقائمالوحداتحديأجديدوحدابناإلالمصافاضطر Dالصارمة
ًأكثحفازعواموباستخدا ي،اتطور يةةىى،تلان
 59لةلنىبند،ةف

العمل آلية : 
وحدة وتشبه الوحدتين كلتا في تقريبًا متطابقة العملية  NHT. ضغيدرديزل (مع أو وسين )كيروسين اللقيم خلط يتم

حفنيملعيمفاعتم،يتعا وحرارة  ً
NiكوبMo50).Mo C لكبريتايتفاعل

H2​S،)الفصنظافاحقًفصليتوالذ

 



 (MEROX - Mercaptan Oxidation) ميروكس وحدة .3.2
 

.الكبريتية. الشوائب بعض لمعالجة اقتصادية وأكثر مختلفًا نهجًا ميروكس وحدة تقدم

الاستخدام وسبب الوظيفة : 
المسال البترول غاز مثل الخفيفة المنتجات لمعالجة أساسي بشكل الوحدة هذه تُستخدم  (LPG)، والكيروسين. الخفيفة، النافثا.

 "  -S Rs,anptcaer(MH).ركب
الطبيغاضافالتيالماة) وهكراتفقطليس ويبلشف

 بعملية ميروكس وحدة تقوم قاسية، وظروفًا هيدروجينًا تتطلب التي (Desulfurization) للكبريت الكاملة الإزالة عملية من بدلاً
 للتآكل والمسببة الحمضية الميركابتانات تحويل يتم بل المنتج، من الكبريت ذرة إزالة يتم لا العملية، هذه في S61) ""تحلية"

 يبقى بالتالي، 68مسببة وغيرائحةأقلادلركباتوهيDisulfides R, S-S-R-R) الكبر"ثاني مركبات إلى
 71مقبول. كيميائي شكل إلى تحويله يتم ولكن هو، كما المنتج في للكبريت الكلي المحتوى

 ل�.بحت. اقتصادي لقرار نتيجة هو المصفاة في ميروكس وحدة وجود إن
أنهالهيدروجينيةالمعالجوحدمبكثيأرخميروكوحدوتشغي .بنا
تدحجتتا،الثمباهالهيدروجيتستهلولمنخفضيوحرارضغعنتعم

رر ا�يةةن،ر  70ى

العمل آلية : 
مشبعمنشفحعاد) .الميركابتانات. أكسدة على العملية تعتمد  

اليرةميةنريقعنيرهمئة(كسجيندرلهواءيبمر
  الكبثااىاسجينال 6H)aO(N. 9يتفاعل لكاوية

 

 (Solvent Deasphalting - SDA) بالمذيبات الأسفلت إزالة وحدة .3.3
 

.الغليان. درجة من بدلاً الذوبان قابلية على بناءً وتفصله التفريغي، المتبقي وهو المصفاة، في تيار أثقل مع الوحدة هذه تتعامل

الاستخدام وسبب الوظيفة : 
التفريغي المتبقي  (Vacuum Residue) الأسفلتينات باسم المعروفة والثقيلة المعقدة بالجزيئات غني تيار هو"

 ).esenltspha(Aكعلتحتتين روجينوافاناديوماللنيكلثللالم لملوثاتمن جدًاتر
ىيؤديلحفزيسيررةيارذاال73تسخينعنالكوفالشميل إلىبالإض

الحفا عامل
 ذلك يتم 75 ل�:تيارين: إلى الثقيل المتبقي هذا فصل هي SDA وحدة وظيفة

يذيب  :فهوفبخال.البنالبيوتالبروب)مثل خفيف هيدروكربوني مذيب باستخدام
 73قيلة،سفليذيب،لروماووبة )البارافونيةيئات

 الثقيلة الخام النفط أنواع معالجة على القدرة المصفاة تمنح فهي حقيقية، (Enabling Technology) تمكينية تقنية SDA وحدة تعتبر
.العالمية. السوق في سعرًا أرخص عادةً تكون والتي والحامضة،

DوحدةS  تفلجودعاليلقإتحولمتبقيهذا"يف " تنظيخلا .م



إدارة" .كبير. بشكل المصفاة اقتصاديات يحسن أن يمكن مما الخام، النفط أنواع اختيار في أكبر مرونة أمام
" (Molecula Mr genaMam،t)enيثا O)DA (ماا،لى

 (Pih)tc73ثلسيةداتيمعها مل 

:الرئيسية: المنتجات

.المذيب. في يذوب الذي الجزء هو (:Deasphalted Oil - DAO) الأسفلت منزوع الزيت​.1
 اDA  .يُعتب التكسي (أFCC) الحفزالتكسيلوحداممتازا Oلقيم

 75والديزالبنزيمالمزي( لإنتاHydrocracker) الهيدروجين

.وترسب. يذب لم الذي الجزء هو (:Pitch) القطران​.2
الثقيلالوقوزيمزيفاستخدامأالكوكفحإنتاالمتأخالتفحيوحدإلالقطراإرسا .يمك

 73الطررصفالمستخدالأسفلإنتافأ

 

:الرابع: الجزء
 

 استفادة أقصى تحقيق إلى بالإضافة البيئية، اللوائح مع ومتوافق ومستدام آمن بشكل المصفاة تشغيل لضمان ضرورية الوحدات هذه تعتبر
.الطاقة. من

 

 (Amine Treating Unit) بالأمين الحامضية الغازات معالجة وحدة .4.1
 

 وسامة، حامضية مركبات على تحتوي غازية تيارات والتكسير، الهيدروجينية المعالجة وحدات خاصة المصفاة، وحدات من العديد تنتج
ا"الغازات اسم الغازات هذه على يُطلق 82.(​CO2) الكربون أكسيد وثاني (H2​S) الهيدروجين كبريتيد أهمها

"

الاستخدام وسبب الوظيفة : 
تآكلًا تسبب لأنها المصفاة وقود نظام في مباشرة حرقها يمكن لا كما الشديدة، سميتها بسبب الجوي الغلاف في الغازات هذه إطلاق يمكن لا  

)مثل بيئية ملوثات وتنتج شديدًا SO2ل  "  هي" تحالو .وظ Sw (eg)inenetعنغازي ق 
Hة ز  S  COو

العمل آلية : 
.الكيميائي. الامتصاص على العملية تعتمد  (Absorber 

 ( Monoethanolamine M -EA  Diethanolamine A)DE- مندف
يخرج ويمالحانالغالرج8. 2يتعلى ح"  t eeSw (Gasئب،ام

الذأمينول .أماىهل امت" غنيًا "باأصبح 
 باستخدام الأمين تسخين يتم البرج، هذا في (.Regenerator أو Stripper) التجريد برج يسمى آخر برج إلى الغني الأمين يُضخ

" .مركز. كتيار البرج قمة من تخرج التي الحامضية الغازات تحرير إلى ويؤدي الكيميائي التفاعل يعكس مما البخار،
" "anLe ( ،e)inAm،83رةفيمتصاإلىضخعادهمده 



 ل�.للمصفاة. متكامل بيئي كمركز (Claus Unit) الكبريت استرجاع وحدة مع بالتعاون الأمين معالجة وحدة تعمل
شكلالعمل منالأخدايع �تمكينتانا،الكبريباستثنا) 

جإلى (HSخطير)  غازي لوث  ويلهةاأنحابريتنفاي"بتجممانآمن .تقانوني
 ولابلضاكلفةد �البيالامت أنكيو.يت �يق) وقتقريوم

 87وايتجزأا

 

 (Fuel Gas System) الوقود غاز نظام .4.2
 

.وغلاياتها. وسخاناتها أفرانها لتشغيل الطاقة من هائلة كميات المصافي تستهلك


الاستخدام وسبب الوظيفة : 
فة )الميثنيةزاتمنياالتشوإعالتكسالتقط)مثل التكرير وحدات من العديد تنتج

ذهقمن 9بد8انتجاتوالبيالبروباالإيثا ف  ال ،e)arFl (لاإ وتلل
 هاوومعالبجماميقوم ئة،

العمل وآلية المكونات : 
كبير فصل وعاء إلى وتوجيهها الوحدات مختلف من الغازات بتجميع تقوم أنابيب شبكة من النظام يتكون  (Fuel Gas Knock-out 

Drum). 89.الاحتراق. في مشاكل تسبب أن يمكن والتي الغاز، مع محمولة تكون قد سائلة قطرات أي إزالة هي الوعاء هذا وظيفة
إلغلالأفران،)   .

ادبعالًوالحاالغازاتمربًا
.المصفاة. داخل الدائري الاقتصاد وتحقيق الموارد استخدام كفاءة على حيًا مثالًا الوقود غاز نظام يمثل
 


 

(Utilities) :الخامس: الجزء
 

 في العمليات جميع يدعم الذي الفقري العمود تشكل الوحدات هذه أن إلا مباشر، بشكل الهيدروكربونات تعالج لا أنها من الرغم على
.المصفاة.

 

 (Cooling Water Systems) التبريد مياه أنظمة .5.1
 

.الحرارة. من هائلة كميات المصفاة في والفيزيائية الكيميائية العمليات تولد



 93الكيميائية. المفاعلات حرارة درجات في والتحكم التقطير، أبراج في الأبخرة وتكثيف

العمل وآلية الوظيفة : 
.مغلقة. دورة في التبريد مياه نظام يعمل

جىكدةهدالساخنالعملياتيارامالحرارالمياتمتالمبادلاتهذ .ف
 (Cooling Towers نتىةهشم،جه ا�ي.(  (Fil l)ا .ةة

يرزءخرلىاءاءينمسذاديأعلإالبأسالهوبسضخمراتقالوقن  
زءديمما ،للتب منةرةمية) الحرالحراالطكبكتستالتاء .عممن

 وهكذا مصفاةإلى أخرىلالبأسالحالال  .يتجمعلذيلماءنكبر
 

 (Demineralization Unit) المعادن منزوعة المياه إنتاج وحدة .5.2
 

 وتشغيل التقطير، أبراج في المقطرات وتجريد العمليات، تسخين مثل متعددة، لأغراض البخار من كبيرة كميات إلى المصفاة تحتاج
.الكبيرة. والضواغط المضخات تشغيل أو الكهرباء لتوليد البخارية التوربينات

 (Boiler)s.

الاستخدام وسبب الوظيفة : 
بةاالطيرة .فالشاكليسبب اياتفي �اشالأرالص)مياه العادية المياه استخدام

بةاالغلأالدة ع�االالبوالمغنيالكا
 ( e)alSc.قأذلكملأايدساللل،ح96ا

 تسبب اً والة ج�احدةفةك،.نابيبنفجارإلىوتؤ لمعدنحرارة درجةففرفاع
اجئبةاال  (Demineraliz erat Wedال

العمل آلية : 
الأيوني التبادل على شيوعًا الأكثر التقنية تعتمد  (Ion Exchange). ال"راتنج على يحتوي وعاء عبر أولاً الخام المياه تمرير يتم

Cation Exchang) "الكا n)siRee .الكاتيونوجبة) الكاتالالأبامال (
+Ca2+ (Mg2) ل ( بأa+(Nووالصودي  المتمذلH)(+9. 9بع جينال

تويثانٍءوععب   الأيونات ميعالأيو يمتصin ResgeواAn (ihaxc Eonnلأنيو  


Cl،)−الكبريتا (SOوالبيكربون (HCOد الهيدروكبأيوويستبد(O99 أيونات تتحد النهاية، في 
 ) الهيدروجين

H)+ الهيدروكسيد أيونات مع (OH)− نقية ماء جزيئات لتكوين (H2​O).99 

 

 (Wastewater Treatment) الصناعي الصرف مياه معالجة وحدة .5.3
 

 الكبريتيدات، الأمونيا، الفينولات، الزيوت، ذلك في بما المواد، من واسعة بمجموعة الملوثة الصرف مياه من كبيرة كميات المصفاة تنتج
 101العالقة. الصلبة والمواد



الاستخدام وسبب الوظيفة : 
الئية .ونظميمةرارمنببلما البالأن)مثل البيئة إلى مباشرة الملوثة المياه هذه تصريف يمكن لا

تصرالصالبوالمعقاللتتمستالمللإاةمع
:للمعالجة: الرئيسية المراحل

.الفيزيائية. الملوثات إزالة إلى تهدف (:Primary Treatment) الأولية المعالجة​.1
وادالةسيبواضطه،يتمسطحعلى طفوماءمنأخزيتسمحلتيAP(Iمثل) 

 103لبة

.الذائبة. العضوية الملوثات إزالة إلى تهدف (:Secondary Treatment) الثانوية المعالجة​.2
نشطة (للحمأة ا�نظامهوية) مواضا (فيال) 
 101ةترتلةإلى ويلهاةال

 والامتزاز أغشية، أو رملية مرشحات عبر الترشيح تشمل قد متقدمة مرحلة هي (:Tertiary Treatment) الثلاثية المعالجة​.3
أنمايقةثاتمنبقماالالبنفسالأالكاستخ)مثل والتطهير المنشط، بالكربون
لجةياه  102مًامنة

 

 (Air & Nitrogen Units) والنيتروجين الهواء وحدات .5.4
 

.بأمان. فيها والتحكم المصفاة لتشغيل الضرورية الهيدروكربونية غير الغازات الوحدات هذه توفر

الاستخدام وسبب الوظيفة : 
.مختلفة. وجودة محددة استخدامات منها ولكل النيتروجين، إلى بالإضافة المضغوط، الهواء من رئيسيين نوعين إنتاج يتم

 .
 (:Instrument Air) الدقيقة الأجهزة هواء مقابل (Plant Air) المصنع هواء​●
 ل�:المصنع: هواء​○

 106بةالتويدوغيريفت،الربمفاالمثاق) 

:الدقيقة: الأجهزة هواء​○
 (Pneumatic Control Valves) (Actuator)s.
 بينمالدقيقةالمكوناتآكأالبارالطقفالهواخطوتجمإليؤدأيمكالرطوب .وجو
يتسبقموهالتحكمأنظمفشإليؤدممالأجهزةفالصغيرالفتحاتسأالغباأالزيلجسيمايمك

.الصرامة. وشديد مخصص وترشيح وتجفيف ضغط نظام عبر الدقيقة الأجهزة هواء إنتاج يتم لذلك، 106خطيرحوادف

 الدقيقة الأجهزة وهواء المصنع هواء بين مقارنة :2 جدول

 Instrument) الدقيقة الأجهزة هواء (Plant Air) المصنع هواء الخاصية
Air) 

 ة�)عادةً جدًا منخفض نسبيًا مرتفعا)نقطة الرطوبة محتوى
(الجوي( الضغط



 عمليًا الزيت من خالٍ زيت رذاذ على يحتوي قد الزيت محتوى

 1ميك )أقل دقيق ترشيح أساسي ترشيح الصلبة الجسيمات محتوى

 القياس، أجهزة التحكم، صمامات تشغيل العام التنظيف الهوائية، الأدوات تشغيل الرئيسية الاستخدامات
 الآلي التحكم أنظمة

 (106)المصادر:

​(:Nitrogen Unit) النيتروجين إنتاج وحدة​●
 ل�110.الاشتعال. على يساعد ولا الأخرى المواد مع بسهولة يتفاعل لا أنه أي خامل، غاز هو النيتروجين

الرئيسياستخدامات .تشم ل�
 فيه النيتروجين ضخ يتم الصيانة، بعد للخدمة إعادته أو أنابيب خط أو وعاء أي تشغيل بدء قبل (:Purging) التطهير​○

 111عندالهيد نفجاراشتعالخليط كوينمنع .هذا(سجين)وبالتالي الهواء لإزاحة

 التخزين خزانات في للاشتعال القابلة السوائل سطح فوق النيتروجين من طبقة على الحفاظ يتم (:Blanketing) التغطية​○
 112المنتج. تبخر ومنع الهواء دخول لمنع

 113:أخرى: استخدامات​○

.المصفاة. وسلامة لموثوقية الأساس حجر تشكل أنها إلا الخلفية، في تعمل أنها من الرغم على المرافق، وحدات إن
ًيسبأيمكالتبريميانظا .فش ًارتفاع حراردرجافخطير

الوحدهموثوقفا .لذلةةلا،جفنننةهصالمفاعلا
المعالوحدموقلالمست" المسان

 

:خاتمة:
 

.الترابط. وشديد معقد عضوي نظام هي بل مستقلة، لوحدات تجميع مجرد ليست البترول تكرير مصفاة فإن التقرير، هذا من يتضح كما
الجوالتقطيوحدمالمتبقأكيرأين .لق

لوحداالحياشرياهالحفزالتشكيإعادوحدفالمنتالهيدروجيأوكيالتفريغيالتقطيلوحدالثمياللقييصب
نظيوقوإنتاتضمالتالهيدروجينيالمعالج

 ومن التكسير، وحدات إلى التفريغي الغاز زيت ومن البنزين، تحسين وحدات إلى النافثا من - الوحدات بين والطاقة المواد تدفق إن
 من التكرير عملية يحول ما هو - الوقود غاز نظام إلى الغازية الثانوية المنتجات ومن البيئية، المعالجة وحدات إلى الحامضية الغازات

.متكاملة. وبيئي واقتصادي كيميائي تحويل عملية إلى فيزيائي فصل مجرد
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